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Big Science kommer til Danmark

European Spallation Source (ESS) i Lund, Sverige, bliver verdens
fgrende neutronkilde. Den fungerer som et gigantisk mikroskop, og
kan give dyb indsigt i alt fra materialers indre strukturer til
energiforskning og medicinudvikling, og bidrager derved til at lgse
centrale samfundsudfordringer.

ESS finansieres af 13 europaeiske partnerlande, og bliver bygget
med bidrag fra mere end 40 forskningsinstitutioner.

0g sa har ESS brug for fgrende virksomheder, der kan udvikle og
levere specialkomponenter proppet med ny teknologi. Samarbejdet
med ESS kan lgfte virksomhedernes teknologiske niveau og skabe
langvarige partnerskaber og staerke referencer. Flere danske
virksomheder har allerede udnyttet muligheden og skabt
succesfulde samarbejder med ESS.



Virksomhedscase - JJ X-Ray

Fra DTU-keelder til nggleleverandgr for ESS

Et af de mest lysende eksempler pa, hvordan specialiseret viden og strategisk
vedholdenhed kan omsaettes til succes pa Big Science-markedet o2 pa European Spallation

Source, er den lille virksomhed JJ X-Ray.

JJ X-Ray A/S fra DTU Science Park har vundet en
raekke centrale og hgjt specialiserede kontrakter med
ESS o0g er blevet en foretrukken partner til
neutronkildens videnskabelige instrumenter.
Virksomhedens succes viser, at danske virksomheder
kan blive en del af de store Big Science-projekter,
hvis de t@r gd efter dem.

Ifglge CEO Christian Bjerg Mammen bygger succesen
pa virksomhedens tekniske spidskompetencer, et
proaktivt samarbejde og god forstdelse for ESS-
forskernes behov. Samarbejdet begyndte som en
tidlig dialog med forskerne om udvikling af Igsninger,
der ikke var tilgaengelige pa markedet endnu.
Samarbejdet med de fgrende forskere og ingenigrer
har Igftet JJ X-Rays teknologiske niveau og givet
input til nye kommercielle produkter.

JJ X-Ray har blandt andet leveret et avanceret
beryllium-filter til ESS instrumentet BIFROST, der
fungerer under ultrahgjt vakuum og ved kryogene
temperaturer. JJ X-Ray har ogsa leveret pracise
spalte-systemer og kollimatorer, der bringer
neutronerne til selve instrumenterne pa ESS. Den
samlede portefglje idag viser, hvordan en succes kan
abne dgren til flere og mere komplekse opgaver.

Gode rad til kommende ESS-leverandgrer

Til andre virksomheder, der vil byde pa ESS-opgaver,
fremhaever JJ X-Ray to erfaringer: Vaer proaktiv og
ops@g dialogen tidligt gennem netveerk, konferencer
0@ direkte kontakt til forskere og ingenigrer, 0g
fokuser benhardt pa jeres mest specialiserede
styrker. ESS efterspgrger de bedste i deres niche.
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Vent ikke pa, at udbuddet lander i dWe Brug
netvaerket i BigScience.dk, deltag i r, 08

tag direkte kontakt til de ingenigrer 02 forskere, der
bygger instrumenterne. Forsta dere ger, for
de bliver til et formelt udbud. Det e dlige
fase, du kan praege lgsningen og positiong in
virksomhed.
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Billede: Jess Lycoops/JJ X-Ray




Virksomhedscase - Kanda

ESS traener teknikere i Virtual Reality

Den danske SMV Kanda har med succes udviklet og implementeret en ny Virtual Reality
traeningslgsning til teknikere ved European Spallation Source (ESS) i Lund.

Effektiv og sikker laering

ESS samarbejder med den danske virksomhed Kanda
om at udvikle mere effektiv og sikker oplaring af
teknikere. Med Kandas VR-teknologi kan teknikere
traene komplekse arbejdsgange, fejlfinding og
sikkerhedsprocedurer i et realistisk digitalt miljg, far
de arbejder i det faktiske anlag.

VR-lgsningen ggr det muligt at opleere flere teknikere
samtidig, uafhaengigt af adgang til de fysiske
faciliteter. Det har veeret en fordel under corona-
pandemien og i perioder med skrappe adgangs- 0g
sikkerhedsrestriktioner. Traaningsmodulerne kan
desuden opdateres Igbende, sa de afspejler nye
procedurer og teknologier, og bade teknikere og
undervisere peger pd, at VR gar det lettere at forstd
0g huske komplekse processer.

Dokumenteret effekt

Feedback fra bdde teknikere og undervisere har
vaeret overvaldende positiv. Deltagerne fremhaever,
at VR-traningen gar det nemmere at forstd og huske
komplekse processer, 0g at de fgler sig mere trygge
og forberedte, ndr de skal udfgre opgaver i anlagget.
ESS har samtidig oplevet en reduktion i oplaerings-
tiden og feerre fejl under den praktiske introduktion
- et bevis pa, at teknologien skaber reel vaerdi.

Samarbejdet viser, hvordan avanceret VR-teknologi
kan styrke processer i verdens mest komplekse
forskningsmiljger — og hvordan dansk teknologi er
helt i front pa dette omrade. Kanda ser frem til at
bidrage til flere projekter, hvor digital traening kan
ggre en konkret forskel for bdde mennesker og
organisationer.

BigScience.dk
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Event - AIMday

Matchmaking pa Big Science markedet

Det fgrste dansk-svenske AlMday-arrangement i Lund samlede over 100 deltagere fra industri-
og forskningsverdenen for at finde innovative svar pa konkrete teknologiske udfordringer.

Pa tveers af landegraenser mgdtes reprasentanter fra
Europas starste forskningsfaciliteter, herunder ESS og
CERN, med over 60 hgjteknologiske virksomheder og
forskere til AIMday Big Science Technology - Green Tech
Solutions i Lund. Arrangementet havde til formal at skabe
nye partnerskaber og finde Igsninger pa komplekse
teknologiske problemstillinger gennem et workshop-
format.

De store forskningsfaciliteter havde pa forhand defineret
24 konkrete udfordringer inden for blandt andet varme-

0g¢ kglehdndtering, avancerede materialer og Al-integra-
tion. Gennem en rakke intense workshops af en times
varighed, fik virksomheder og forskere mulighed for at g4

i dybden med problemstillingerne og i faellesskab pege pa
retninger for at udvikle Igsninger. Problemejerne deltog

0g kunne svare pd spgrgsmal — og bagefter vurdere, om

de ville starte et samarbejde med de mest lovende
partnerskaber. 10

Fokuserede workshops fgrer til nye indsigter
Formatet skabte en dben og Igsningsorienteret
dialog, hvor deltagerne fik en dybere forstdelse for
de reelle behov bag udfordringerne. Arrangementet
understregede betydningen af at forbinde Big
Science-organisationer med innovative virksomheder
for at drive teknologisk udvikling og skabe
baeredygtige Igsninger. Ansigt-til-ansigt-mader
skabte grobund for nye idéer og potentielle
samarbejder, som madaske ikke var opstadet ellers.

Fra dialog til nye projekter

For de danske deltagere var dagen en succes, der
bade gav ny viden og konkrete muligheder. Flere tog
hjem med opf@lgende mgder i kalenderen og klare
spor til nye projekter, hvilket understreger arrange-
mentets evne til at omseette dialog til reelle
samarbejdsmuligheder.
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Nogle gange viser det sig at handle om et
forretningsteknisk behov snarere end et
ingenigr-teknisk behov, og det er faciliteterne
ikke altid klar over, ndr de gar ind i samtalen.

s Ulf Gilberg,
ﬂ i Associate Partner, IPU
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Virksomhedscase - Blue Line

Robust IT til avanceret datahandtering

| teet samarbejde med ESS har Blue Line udviklet en skraeddersyet, fremtidssikret systemplatform,
der sikrer stabil og praecis dataopsamling til kontrolanlaeggets komplekse styringsfunktioner.

Blue Line udvikler robuste hardwarelgsninger til
kritiske miljger, hvor hgj praecision, stabil drift,
kvalitet og leveringssikkerhed er afggrende. Netop
disse kompetencer var afggrende, da ESS skulle finde
en leverandgr af en systemlgsning, der kunne handtere
datatunge processer i realtid, sikre praacis timing pa
tvaers af sub-systemer og samtidig integreres med
eksisterende overordnede kontrolsystemer.

Lgsningen blev baseret pa systemplatformen mSYS-
8300, en fleksibel og skalerbar mTCA.4-baseret Igsning
til avancerede realtidsopgaver. En modulaer arkitektur
g@r det muligt at tilpasse og konfigurere systemet
praecist til ESS' krav. Med understgttelse af hgjtydende
processorer, FPGA'er og hgjpraecisionsdigitizere, kan
lgsningen sikre ngjagtig synkronisering, hgj data-
kvalitet og stabil integration med ESS' kontrolmiljg.

Et samarbejde med fokus pa kvalitet

ESS stiller hgje krav til de tekniske Igsninger og
kvaliteten — og Blue Line har kunnet levere.

Sa samarbejdet med ESS har vaeret praeget af hgje
tekniske krav, taet dialog og faelles fokus pa at finde den
bedste Igsning. For Blue Line har samarbejdet bekraeftet
virksomhedens position som en staerk leverandar til Big
Science-segmentet o0g vist, hvordan danske virksomheder
kan levere specialiserede Igsninger til nogle af verdens
mest avancerede forskningsfaciliteter.

Lgsningen er desuden designet med fokus pa drifts-
sikkerhed gennem redundante strgmforsyninger, effektiv
kaling og robust konstruktion. Dette giver ESS en frem-
tidssikret platform, der bade kan opretholde stabil drift
0g udvides efter behov i takt med anlaeggets udvikling.

BigScience.dk
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Industrial Liaison Officers

Den danske portal til at arbejde med ESS

De danske ILO'er fra BigScience.dk bruger deres tekniske indsigt og staerke netveaerk til at
vejlede virksomheder og bygge bro til nye forretningsmuligheder pa ESS.

Som medlem af ESS har Danmark mulighed for at
udpege "Industrial Liaison Officers™ (ILO'er), hvis
formal er at hjaelpe danske virksomheder med at fa
adgang til opgaver og levere hgjteknologiske lgsninger
til anlaegget. Denne vigtige rolle varetages gennem
BigScience.dk af Sonja Holm-Dahlin og Jonas Birk
Okkels fra Teknologisk Institut.

Begge har veaeret med til at designe instrumenter til
ESS siden 2010 og har derfor et stort overblik og en
dyb teknisk viden om de tekniske detaljer og aktivi-
teterne ved faciliteten. Hvis en virksomhed overvejer
at levere til ESS, er Sonja og Jonas det rette sted at
begynde. De vejleder i tekniske spgrgsmal, og hjalper
med at finde de rigtige kontaktpersoner pa ESS.

14

En base taet pa mulighederne

Gennem mange dar taet pad projektet har de opbygget
en bred kontaktflade blandt anlaeggets tekniske og
forskningsfaglige medarbejdere og har en god
fornemmelse for, hvilke lgsninger der stadig mangler
at blive udviklet.

For at sikre en taet kontakt har BigScience.dk
desuden etableret en "flyver-kontorplads" i
kontorfeellesskabet The Loop, som ligger lige ved
siden af ESS. Dette giver Sonja og Jonas en base taet
pd begivenhederne og skaber en unik mulighed for
danske virksomheder for at fa den bedst mulige
sparring og support. Sa kig forbi og tag en snak.

BigScience.dk
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Virksomhedscase - DANFYSIK

Specialiserede magnetigsninger til ESS

| samarbejde med ESS har DANFYSIK leveret specialiserede magnetlgsninger, der bidrager til

driften af anlaeggets primare beamline.

| samarbejde med Aarhus Universitet og INFN (Italien)
har DANFYSIK leveret specialdesignede magneter og
acceleratorkomponenter til ESS, der bidrager til driften
af anlaeggets primeaere beamline og sikrer, at forskerne
far neutroner til deres eksperimenter.

DANFYSIK har siden 1964 designet og produceret
acceleratorkomponenter til grundforskning, anvendt
videnskab, industri og sundhedssektoren.
Virksomheden arbejder iseer med Big Science-
faciliteter og industrielle acceleratorproducenter og
har gennem artier opbygget en verdenskendt og staerk
position inden for blandt andet strgmforsyninger,
magneter og andre specialiserede komponenter til
avancerede acceleratoranlag.
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Komponenter med afggrende funktion

Til ESS har DANFYSIK leveret quadrupol-magneter til
fokusering af den hgjenergetiske protonstrale og et
scanningssystem til at fordele protonerne over et
target, og dermed danne neutroner. Begge leverancer
er udviklet som specialiserede projektlgsninger,
tilpasset de konkrete tekniske krav i anlaegget.

Opgaverne kraevede bade erfaring og
konkurrencedygtige lgsninger, og DANFYSIKs
mangedrige ekspertise inden for acceleratorteknologi
var afggrende for at imgdekomme ESS' behov.
Samtidig har samarbejdet givet virksomheden en
vigtig reference, der styrker positionen pa Big
Science-markedet og understgtter mulighederne for
fremtidige opgaver.

BigScience.dk



DANFYSIK er en fgrende pro
acceleratorudstyr, og vi ser

vigtig kunde, partner og reference for
os i acceleratorverdenen.

Henning Bach Christensen,
CCO, Danfysik
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Event - Big Science Business Forum

Mgdestedet for faciliteter og industrien

Pa den danske BigScience.dk-stand kan virksomheder komme i kontakt med indkgbere 0@
eksperter fra ESS 0g andre store forskningsfaciliteter - og omseette danske kompetencer til

international forretning.

Hvert andet ar samler Big Science Business Forum
(BSBF) indk@bere og tekniske specialister fra Europas
stgrste forskningsfaciliteter og
leverandgrvirksomheder. Pa BSBF 2024 var ESS
blandt de centrale aktgrer og praesenterede deres
fremtidige behov og konkrete indkgbsmuligheder.
Den danske BigScience.dk-stand dannede rammen om
ni danske virksomheders mgder med blandt andre
ESS' tekniske specialister og indkgbere, hvor der blev
drgftet alt fra avanceret mekanik og komponenter til
IT, datainfrastruktur og serviceaftaler.

Dansk adgang til ESS og internationale faciliteter
For danske virksomheder, der vil styrke eller etablere
sig som leverandgrer til ESS eller andre af de store
forskningsfaciliteter, er BSBF en oplagt mulighed.

18

Som Jimmy Binderup Andersen, CEQ i RI.Logistica,
udtalte under BSBF i 2024: "Vi blev faktisk skabt
under BSBF i 2022 og det er som at vaere en del af en
stor familie". BigScience.dk-standen er nemlig en
effektiv platform til at skabe nye prospekter,
kontakter, netveerk, samarbejder og salgsmuligheder
- 0@ til at omseette teknisk knowhow til konkrete
ordrer pd det internationale Big Science-marked.

Big Science Business Forum 2026 i Maastricht

| 2026 afholdes BSBF i Maastricht i Holland den
27.-30. oktober. Her har BigScience.dk igen sikret et
stort standomrade, hvor danske virksomheder far
mulighed for at deltage og mgde relevante
kontakter gennem dialog, B2B-m@der og workshops.
Arrangementet tiltraekker mere end 1500 deltagere.

BigScience.dk
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Virksomhedscase - Alumeco

Avanceret materiale gger fglsomheden pa ESS

Alumeco har leveret et skraeddersyet aluminium-kompositmateriale, der Igser en kritisk
udfordring i T-REX-instrumentet pa ESS og sikrer mere pracise forskningsresultater.

ESS-instrumentet T-REX er et neutronspektrometer,
der fx kan bruges til at undersgge komplicerede
magnetiske strukturer og dynamikker, som vil danne
grobund for fremtidens kvanteinformationsteksnologi.
En kritisk del af detektoren er opbygget af et gitter af
aluminiumsplader, som desveerre skaber ugnsket stgj i
malingerne ved selv at sprede neutroner. For at Igse
dette problem var det ngdvendigt at finde et materiale,
der effektivt kunne absorbere de vildfarne neutroner.
Oprindelig arbejdede ESS med en avanceret coating
indeholdende Bor-10 isotopen.

Men i samarbejde med den danske virksomhed Alumeco
opdagede ESS, at en Igsning med et avanceret
kompositmateriale bestdende af aluminium og
borkarbid (Al-B4C), var bade billigere og mere effektivt

20

til at undertrykke den interne neutronspredning,
hvilket forbedrer kvaliteten af maledata pa ESS.

Et nyt marked

Alumeco har gennem 3-4 ar opbygget et nyt marked
ved at g3 i dialog med de teknisk ansvarlige pa Big
Science faciliteterne, bl.a. efter at have deltaget pa
BigScience.dk's danske fallesstande pa messerne Big
Science Business Forum og ITER Business Forum.

De fagrste leverancer var til den anden store
europeaiske neutronfacilitet: Institute Laue-Langevin i
Grenoble, og det har vaeret med til at dbne dgre til
andre pa markedet. Leverancerne til ESS er et nyt
gennembrud og kan veere med til at sikre
virksomheden en unik niche som materialeleverandar
til Big Science markedet.

BigScience.dk






EU-projekt - RITIFI
Sadan bliver ESS et fyrtarn for danske virksomheder

For at sikre europeeisk resiliens og uafhangighed skal de forskellige innovationsgkosystemer
spille bedre sammen pa tveers af EU.

Cirkulere materialer

Biotech/farma materialer

Mikroelektronik, halvledere og kvanteteknologi
Brint-teknologier

Acceleratorer 0g superledende magneter

ESS har potentiale til at blive et nyt CERN for Europa og
et fyrtarn for Danmark bade hvad angar verdensklasse
forskning og for erhvervslivet og samfundet. Derfor har
Teknologisk Institut gennem flere ar samarbejdet med
ESS i regi af forskellige EU-projekter for at udforske,
hvordan de store forskningsfaciliteter og de
omkringliggende teknologiske infrastrukturer
(herunder Teknologisk Institut) arbejder bedre sammen
for at sikre virksomheder simpel og flydende adgang til
de rette udviklings- og testvarktgjer.

Ui h W IN =

Pa tveers af omraderne konkluderer projektet, at der
er mulighed for at hgste synergi ved at finde
samarbejdsformer og danne partnerskaber mellem
forskning og teknologiske infrastrukturer. Det giver
en helstgbt servicering af virksomhederne gennem

Det europaeiske RITIFI-projekt sluttede i 2025 og hele udviklingsvaerdikaeden fra forskning (TRL 2-3) til
udforskede samarbejdsmodeller pa 5 strategiske demonstration (TRL 6-7)

omrader, hvor Europaisk samarbejde er pakraevet for
at fastholde EUs geopolitiske uafhangighed og sikre
optimale rammer for europaiske virksomheder:

Konklusionerne af arbejdet tjener nu som input til
det naeste europaeiske rammeprogram.

22 BigScience.dk






Virksomhedscase - CHEXS

Fra rumteknologi til neutronforskning

Gennem et teet samarbejde med ESS, DTU og BigScience.dk accelererer CHEXS udviklingen af
avancerede rgntgenspejle til verdens fgrende forskningsfaciliteter.

Virksomheden CHEXS, et spin-off fra DTU Space, har
specialiseret sig i at fremstille avancerede
rgntgenspejle i komplekse geometrier. Den oprindelige
teknologi stammer fra rumsektoren, men med den
rette teknologiudvikling er den ogsa yderst relevant
for synkrotron- og neutronkilder som ESS. Netop
denne udvikling realiserer CHEXS nu gennem et
Innobooster-projekt st@ttet af Innovationsfonden og i
samarbejde med DTU Energy. Projektet skal udviklinge
et neutronmikroskop til batteriforskning.

Afggrende sparring og teknisk support

| denne proces har CHEXS modtaget uvurderlig hjeelp
fra ESS, hvor datamanagementcenter har bidraget
med avancerede computersimuleringer. Teknologien
er blevet testet i teet samarbejde med personale fra
ESS og forskere fra DTU Energy, mens BigScience.dk

24

har bidraget med den strategiske markedsindsigt og
nye muligheder for teknologi- og forretnings-
udvikling pa Big Science markedet. Denne
kombinerede adgang til specialiseret viden,
forskningsmiljger og testfaciliteter har veeret
afggrende for CHEXS.

Samarbejdet har givet CHEXS en markant
markedsfordel. Den dybe viden hos ESS, dialogen
med DTU Energy om anvendelsen i batteri- 0g
energiforskning og BigScience.dk's kontakter i
neutronverden har accelereret virksomhedens
teknologiske udvikling betydeligt.

Den klare interesse for det kommende produkt har
desuden veeret med til at validere potentialet og
dermed reducere den forretningsmaessige risiko i
udviklingssatsningen.

BigScience.dk
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EU-project - ACTNXT

ESS gores tilgeengelig for PtX industrien

| EU-projektet ACTNXT leder Teknologisk Institut et internationalt konsortium bestdende af
virksomheder, Big Science faciliteter og universiteter. Formalet er at udvikle avancerede forsggs-
opstillinger pa ESS, der giver industrien bedre vaerktgjer til at udvikle robuste PtX-lgsninger.

Den grgnne omstilling kraever et teknologisk spring
fremad, iseer inden for Power-to-X (PtX), hvor nye
teknologier skal erstatte fossile braendstoffer. Disse
teknologier star over for store udfordringer med
materialers holdbarhed under ekstreme forhold — 0g
her skal EU-projektet ACTNXT hjeelpe.

ACTNXT startede i 2025 og udvikler forsggsopstillinger
til rantgen synkrotroner og neutronkilder. Opstilling-
erne skal ggre det nemmere for industrien at udvikle
fremtidens PtX teknologier. Ved at give virksomheder
bedre vaerktgjer til at studere materialer og processer
pa atomart niveau, kan vi hurtigere skabe de robuste
lgsninger, der er ngdvendige for at udfase teknologier,
som i dag stdr for mere end en tredjedel af den globale
C02-udledning.

26

Forsggsopstilling placeres pa ESS

| projektet er Teknologisk Institut ansvarlig for
udviklingen af en specifik forsggsopstilling malrettet
ESS. Den skal ggre det lettere at udvikle nye
materialelgsninger, der kan holde til anvendelse i
PtX-industrien og for eksempel modsta metallers
nedbrydning fra brintskgrhed.

Teknologisk Institut og ESS samarbejder om designet
med henblik pa at opstillingen skal kunne bruges pa
flere forskellige ESS-instrumenter. | den forbindelse
vil ESS varetage den akademiske forskning, mens
Teknologisk Institut vil bistd industrien med at
gennemfgre malinger.

BigScience.dk
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Vil du ogsa samarbejde
med ESS og andre
Big Science-faciliteter?

BigScience.dk hjalper danske virksomheder
ind pa det europaeiske Big Science-marked
— blandt andet som leverandgrer til ESS.

Vi forbinder jer med de store forsknings-
faciliteter, som Danmark er medlem af,

0@ styrker jeres adgang til internationale
udbud og samarbejder gennem information,
kompetenceudvikling og netvaerk.

[E]imi[E] Laes og se mere pa vores
w hjemmeside
OLER www.bigscience.dk
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